~ BEZKONTAKTNI
CISTENI LASEREM

Zpracovéano redakei podle podkladi spoleénosti Stroje JMK
Umisténi expozice firmy Stroje JMK na MSV 2022: pavilon P, stanek ¢.40.

Lasery

Jak zaijistit co nejsetrnéjsi ¢isténi povrcht materiélu bez ekologické zatéze?

A jak nahradit technologie, jako jsou piskovéani, chemické ¢isténi,
kdy vzniké nebezpeény odpad, nebo ¢isténi s pouzitim drahého suchého ledu
s vysokou produkci CO,? To je v souéasné dobé dilezité téma v oblasti

Jiz v roce 1995 piedstavila firma 4JET na ve-
letrhu v Hannoveru prvni ruéni laserové ¢is-
ticl za¥izeni na svét&. V soucasnosti pat¥i firma
4JET k ptednim vyrobcdm bezkontaktnich &isti-
cich laserd v provedent jako pIn& automatizo-
vand pracovisté ¢ mobilni zafizeni. Firmu 4JET
zastupuie v Ceské a Slovenské republice firma
Stroje JMK.

Perfekini povrchy jsou rozhodujicim faktorem
pro kvalitu a bezchybny vzhled produktd v prd-
myslové vyrobé. Flexibilni systémy JETLaser pro
prdmyslové ¢isténi povrchd nabizeji n&kolik
vyhod. Mezi n& patfi suché &isténi — bez trys-
kacich prostiedkd, suchého ledu nebo che-
mie. Dale $etrné &isténi, tedy bez opottebenf
néstroje. Dal3i vyhodou je moZnost vyuziti
mobilniho zatizeni, takZe &ist&ni se provadi
u dilce. A kone&né& snadné isténi tvarové ¢le-
nitych ploch.

Dva typy laserd

Jak vlastn& funguije ¢ist&ni pomoci laserového
paprsku? Cistici lasery JETLaser pracuif s vino-
vou délkou jeden mikron, jeZ je velmi dob¥e po-
hlcovéna vrstvami znedisténi, které je treba od-
stranit. Oproti fezacimu laseru neni vysildna
energie nepretrzit§, nybrz ve velmi kratkych
svételnych impulzech s intervaly desetitisicG im-
pulzd za sekundu a délkou impulzu n&kolik na-
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¢isténi a odpovlakovéni povrchd.
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Dalsi oblast vyuZiti je odlakovani
a odstranéni staré barvy.

nosekund. Pfivedend energie na malou ob-
last povrchu materidlu odstrafovanou vrstvu
prudce zahteje a materidl se vypa¥ — subli-
muije nebo se snadno sloupne. Cistici lasery se
vyrabé&ji ve dvou provedenich: 1D skener, kdy
je zobrazen nékolik centimetrd dlouhy papr-
sek, nebo 2D skener, kdy se jednotlivé paprsky
fadi vedle sebe a vznika plony Ubé&r. Operdtor,
popt. robotickd ruka, prejizdi paprskem, popf.
2D plochou, pres povrch materidlu dilce, co?

umozhuje ¢isténi ploch s rychlostmi a né&ko-
lik m? za hodinu.

Cim V&t energii na svételny impulz a ¢im
vice impulz0 za jednotku Casu zatizeni vysild,
tim vy33( je stfedni vykon. Firma 4JET nabizf la-
serové systémy v rozsahu 100 — 2 000 W stted-
ntho vykonu. Zjednodugené platf: &im vy3si je
stredni vykon, tim rychleji systém ¢isti. Skutecna
rychlost viak nezdvisi pouze na pouzitém vy-
konu, ale také na geometrii dilce, absorpci od-
strafiované vrstvy & jejf tloustce.

Obsluzny systém je navrzen tak, aby byl pre-
hledny a obsluha mohla jednoduge pouzit jiz
prednastavené pracovni parametry podle typu
necistot, které je tfeba odstranit — barva,
mastnota nebo koroze. V piipadé& naro¢nych
podminek je moZné pres nabidku nastavit

. Plocha za h

Aplikace < 500 W

Cigténi forem

Zbytky

antiadhezniho prostredku ¥ G
Odmasténi 15-20 m2

Odstranénf
lehkych zoxidovanych vrstev (rez) o=
Odstranénf laku 3-10 m?
Odstranénf laku 3-10 m?

podrobné&j$i pracovni podminky. Nastavené
a odlad&né parametry je mozné uloZit do pa-
méti pro opakované poufiti.

Nejéastéjsi aplikace

Pro samotné pouzivani procesu ¢isténi je ddle-
7ité vybrat nejen sprévny vykon, ale i typ laseru
podle typu laserového paprsku. Firma 4JET na-
bizi &istici lasery se dvé&ma typy impulzu — im-
pulz s Gaussovou kfivkou a impulz s plochym
vrcholem.

Prvni typ laseru pti Cigténi nejen povrch odisti,
ale lehce ovlivni povrch ¢igt&éného materidly,
mohou na povrchu vzniknout stopy po ¢&i3-
t&nf. Druhy typ laseru povrch ¢igténého mate-
riglu neovlivni a je vhodny i pro &isténi lesklych
&i opticky lest&nych povrch, napt. forem pro
svétla automobild.

Nejroziiten&j§i pouziti je v oblasti &igtén{
forem a néstrojd pro vstiikovéni plastd, gumy ¢&i
silikonu, kde se odstranuji zbytky vst¥ikovaného
materidlu a zkorodované plochy.

Odlakovdni

Dal3i oblast vyuziti je odlakovani a odstranéni
staré barvy. Rostouci popularitu ziskavéa lokdlnf
selektivni odlakovani povrchd katodickym la-
kovanim pomoci ponofeni nebo prégkovym
lokem. P¥i dal$im opracovani takovych dilcd
museii byt spoje bez laku. V klasickém techno-
logickém ¥eté&zci se tyto oblasti pred lakovanim
pielepf lepici paskou, p¥ip. krycim materidlem.



Po lakovéni je nutné toto prekryti opét odstra-
nit. P¥i nespravném zakryti pak vznikaji naklady
na ndasledné opracovéni nebo chybéjici dily. Za
pomocdi Cistictho laseru je mozné odistit nékteré
plochy z celého povrchu po ponorném lako-
vani. P¥i tom laser odstrani pouze pozadované
¢asti povrchu. Tuto obvykle automatizovanou
Upravu materidlu Ize provést u malého poctu
kus, ale také v poloautomatickém rezimu po-
moci JETLaser.

Staré kryci natéry na prdmyslovych zafize-
nich, zabradlich mostd nebo jiné infrastruk-
tufe je mozné selektivng odstranit, bez pogko-
zeni vrstev pod odstrafiovanym materiglem.
Pravé pfi odstraiovani barev s obsahem olova
umozfiuje laser v kombinaci s odsévanim vy-
razné snizenf vzniku problémovych latek, které
je nutné zlikvidovat jako ekologicky nebez-
pecny odpad.

Sanace budov

P¥i sanaci starych budov se JETLaser pouziva
pro odlakovani historickych diev&nych oken-
nich rdmQ — tyto Ize odlakovat bez nutnosti de-
montdze, a ndsledn& nové natfit. Kromé& dreva
je mozné distit také piskovcové fasddy, mramor
a jil (odstranéni necistot na vozovce a vrstvy
prachu). Je také mozné sanace $kod zpdsobe-
nych pozarem. Pomoci laseru lze odstranit
a odsdt saze.

Povrchové upravy

Nezélezi na tom, zda se Ci§téni provédi pred
lakovanim, svafovanim, pdjenim, nebo lepe-
nim — perfeking ocigtény povrch je ddlezitym
piedpokladem pro trvalé spojeni. Typické ne-
Cistoty, které by mohly naru$it nésledné pro-
cesy spojovani a povlakovani, lze pomoci la-
seru rychle a bezezbytku odstranit. Ktomu patif
napt. zoxidované vrstvy nebo mastné zbytky
¢ antiadhezni prostfedky. Laser lze také pou-
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7t pro zvy3eni drsnosti povrchu, kde jsou vy-
t&nf abrazivnim paprskem. P¥i p¥ipravé procesu
svarovani hliniku nebo uslechtilé oceli dosahuif
lasery rychlosti mnoha metr§ svérového $vu za
minutu.

Perfekiné oéistény povrch je dilezitym
pfedpokladem pro trvalé spojeni.

Odstranéni rzi

P¥i 0drzbg kritické infrastruktury nebo na-
strojd je Casto nutné odstranit z povrchd rez,
aby se vyloucily $kody poskozeni povrchu. Do-
sud b&Zné metody tryskani s nutnosti odsavani
tryskacftho prosttedku lze na t&%ce piistupnych
mistech ¢asto realizovat jen s velkymi ndklady.
Lehké a stfedn( vrstvy rzi se pomoci JETLaseru
odstran{ rychle a d8kladné&. Povrch zékladu
a strukturdlnf integrita dilce nebudou timto pro-
cesem cisténi narudeny. Odstranéni hloubkové
rzi obvykle vyzaduje zatizeni s vysokym vyko-
nem, aby se dosahlo hospoddarnych ¢asd pro
o3et¥eni materialu.

Odstranéni povlaku

U povlakovéni ve vakuu nebo v plazmé jsou
Casto zasaZeny také oblasti, které museji z0-
stat nedotc¢eny. Povlak se ¢dstedn& nanese také

na kryci plechy nebo drzdky néstrojd, které je
nutné pravideln& ¢istit. Pomocf laseru Ize takové
tenké vrstvy v mnoha piipadech dobfe odstra-
nit. Typickymi aplikacemi jsou napt. odstran&ni
slabych, vodivych vrstev oxidu a kovu p¥i povla-
kovéani stavebniho skla, solarnich ¢lénkd nebo
displejd.

Automatické laserové ¢isténi

U velkych rozmé&r§ opakovanych Gkol pro &i3-
t&nf, napt. u velkych sérif dilcd ve vicesmé&nném
provozu, jsou automatické laserové systémy
jako Scanywhere od firmy 4JET nejlep3im fese-
nim. Dodévaijf se v rdznych provedenich. Jed-
nak jako modulérni systémy s vykonem laseru
200 -4 000 W, ddle s jednim nebo dvéma ro-
boty pro optiku nebo polohovanf dilcd. Moz-
nost je i se zaklddanim pomoci pasového do-
pravniku, oto¢ného stolu nebo zvedacich vrat
nebo za pomocdi intuitivni tvorby programg.

Provozni ndklady,

udrzba a ndhradni dily

Nase laserova zafizeni pracuji vétdinou bez-
Gdrzbové a vyzaduji pouze pfipojku na elek-
t¥inu a stlaceny vzduch. Po krétkém zagkolenf
v rozsahu nékolika mdlo hodin lze zatizeni bez
problémd obsluhovat. Pfi samotném cigténi je
viak velmi ddlezité dbat na bezpecnost préce
nejen obsluhy, ale i okoli. Za¥izeni je nutné ob-
sluhovat po fadném proskolenf a s ochrannymi
brylemi a dal$imi ochrannymi prostfedky pro
pouzivani laserového zatizeni tiidy 4.

Produkty firmy 4JET je mozné nejen koupit,
nae firma Stroje JMK vlastni bezkontakinf &is-
ticl laser o vykonu 200 W a nabizf ¢isténi ma-
teriéld joko sluzbu, zékaznik tak mdze dilce
nebo materidl zaslat na vycisténi k nédm nebo je
mozné pfijet s nasim laserem a? k zékaznikovi
a provést &isténi u n&j. Pro pfipadné zdjemce
je mozné uskute&nit zkougku ¢isténi zdarma. B
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