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Oboustranné, jemné brouseni vysoce extrémné tenkych soucasti

Skupina Peter Wolters je pfednim vyrobcem
vysoce pfesnych obrabécich strojl a vysoce
presnych systému pro obrabéci procesy
jemného brouseni, lapovani, honovani a lesténi,
a taktéz zafizeni na odjehlovani hran, brusek na
otvory, brusek pro vykonné brouseni a brusek
pro tvarové brouseni, kterou v Ceské a
Slovenskeé republice zastupuje firma Stroje JMK
S.I.o..

Firma Peter Wolters byla zaloZena pred vice nez
200 lety a zabyvala se vyrobou lopatek pro stroje
textilniho pramyslu. V roce 1936 pfichazi Peter
Wolters s vyrobou prvniho oboustranného
lapovaciho stroje v produkci obrabécich a
tvarecich strojli, coz znamenalo zacatek dlouhé
tradice v obrabéni rovinnych paralelnich
soucastek.

Bezmala o 80 rokl pozdéji bylo tradiéni lapovani
témér uplné nahrazeno modernim, jemnym
brousenim. Kvali jasné hospodarnéj$im a CistéjSim procesim jsou v dnesni dobé skoro ve vSech
aplikacich pouzivany oboustranné dvoukotou€ové brusky s kinematikou lapovani. Vyjimku doposud
tvofilo obrabéni tenkosténnych soucastek, které se vSak v disledku sice minimalniho ale pro proces
potfebného zatiZeni pfi brouseni geometricky zdeformovaly, a nasledné& nebylo mozno chyby u
rovinnosti uspokojivé odstranit. Lapovanim ( ubér materialu pomoci volnych brusnych ¢astecek) je
mozno obrabét povrchovou plochu dilce bez deformace také pfi nizkych tlacich (napfiklad 0,1 kg/cm?
na plochu obrobku).

Jemné brouSeni v8ak v sou€asné dobé zacina pravé v této oblasti diky nejnovéjSim technologiim
brusnych nastrojli a specialnimi opcemi stroje $lapat na paty doposud nedobytné basté lapovani. Aby
se mohl opracovat planparalelné obrobek z nejriznéj$ich materiald, jako jsou kov, sklo, keramika,
uméla hmota nebo polovodi¢ové umélé hmoty
o tloustce mensi nez 1 mm, je kladen velky
ddraz na velmi jemné brusné kotouce, které
maiji pfi nizkych tlacich velkou feznou
schopnost. Kromé toho musi byt stroj schopen
tyto nizké tlaky bezpe&né a opakovatelné
vygenerovat a regulovat. K tomuto uc¢elu jsou
nezbytné nutné tfi zasadni prvky
dvoukotouc€ové brusky pro jemné brouseni.
Plynuly pneumaticky silovy systém *!
dvoukotoucové brusky ze stavebnicové fady
AC microLine Peter Wolters zaru€uje
pozvolné, plynulé vytvareni sily také ve
spodni oblasti tlaku. Kromé toho se musi stale
vyrovnavat skute¢ny tlak s pozadovanym
tlakem, aby se redukovalo kolisani tlaku na
minimum. AC dvoukotougova bruska pro
jemné brousSeni toto feSi uzavienym
regulaénim obvodem, sestavajicim z
krabicového siloméru a proporcionalniho
ventilu. Pfitom se skute¢na hodnota stale
porovnava s hodnotou pozadovanou a
nasledné se reguluje.
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Aby se pfes velkou hmotnost pohybujicich se komponentu (stabilni konstrukce) od po¢atku udrzovaly
pouze minimalnich odchylky mezi pozadovanym zatizenim a skutenym zatizenim, je nutné umoznit,
aby byla drahu pojizdéni horniho pracovniho kotouce bez tfeni. U AC dvoukotou€ovych obrabécich
strojl se toto Fesi pouzitim linearnich vedeni*, ktera vedou horni brusnou hlavu stroje pfi pohybech
nahoru a dold. Tato vedeni jsou mazana stalou tukovou naplini a chovaji se témér bez tfeni a bez
hystereze.

U obrobkl s vyrazné mensi tloustkou nez 1
mm je tfeba vzdy zabranit silovym narazim,
které pUsobi na obrobek, Podstatny vliv na to
ma také upevnéni horniho pracovniho
kotouce, ktery se pfi procesu brouseni
spousti na obrobky a je zatizen
regulovatelnym pocate&nim zatizenim. Jak
béhem dosedani, tak také po celou dobu
procesu brouseni je tfeba zajistit, aby se sila
rozdélila rovnomérné na vSechny obrobky.
Toto se podafi pouze tehdy, pokud je horni
kotou€ uchycen tak, aby byl volné pohyblivy.
Cim je tohoto uchyceni méné pohyblivé, tim
vétsi silu je zapotfebi vyvinout pro spravné
usazeni kotouce. Za dalsi pak mUze sila vést
k popraskani obrobk(. Jestlize se horni
pracovni kotou€ naopak uchyti jako lehce plovouci, pak je tento nachylny k hazeni, toto ale zase
nezarucuje pfesné obrabéni. Peter Wolters tento ukol vyiesil specialné dimenzovanou spojkou se
zuby s palkruhovym tvarem*3, ktera ma i pfi minimalnim zatiZeni dostate¢nou kontaktni plochu mezi
elementy spojky, ¢imz k zadnym hazivym pohybdm nedochazi. Spojka je také individuainé
nastavitelna, takze pro specificka pouziti Ize minimalni zatizeni vzdy nastavit. Timto je mozno ucinné
zabranit poskozeni obrobku, $patné geometrii obrobku nebo hazivym pohyblm kotouce.

Vedle optimalni konfigurace stroje musi byt pro obrabéné dilce perfektné vyspecifikovan a nastaven
nastroj, to jest brusny kotou¢. O tom, zda se brusny kotou¢ osvéd¢i jako ,vhodny* rozhoduji rizné
—gy faktory. K témto faktorim patfi
napfiklad brusny material (CBN nebo
diamant), velikost zrna, druh vazby (
pojivo kovové, keramické nebo s
umélou pryskyfici ), jednotlivé zrno
nebo klastr-technologie, zrno s
povlakem a podobné.

Pfitom je mozné pouziti brusnych
kotoucd rozliSit zhruba na dva
pripady:

1. Vhodnou kombinaci faktord
se brusny kotou€ nastavi tak,
aby bylo mozné timto
zpusobem uspokojivé obrabét
Siroké spektrum typu
obrobku, coz odpovida
~standardnimu brusnému

kotoudi pro tenkosténné obrobky“. Typické vykonové hodnoty jsou:

a. Hodnota Ubéru 20 — 80 um/min

b. Ra0,1-0,4 pum
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2. Podle kombinace faktori se mlze kotou¢ nastavit tak, aby se vzdy zduraznil specialni
pozadavek, jako je napfiklad extrémné vysoky ubér materialu, pfi¢emz timto jsou potom
limitovany jiné aspekty (napfiklad Zivotnost, vybrousena drsnost, tloustka obrobku). Toto
odpovida ,specialnim* kotou¢dim pro tenkosténné obrobky. Pfitom jsou nasledujici vykonové
hodnoty mozné pouze nezavisle, napfiklad:

a. Hodnota ubéru > 100 pm/min
b. Ra~0,05um

Aby se pro kazdy pfipad aplikace pouzil optimalni kotoug, spolupracuje firma Peter Wolters uzce s
vice dodavateli brusnych kotoucu. Tato partnerstvi umozniuji to, Ze se nasim zakaznikim nabizi pro
kazdy pfipad opracovani perfektni feSeni. Kromé toho se vyuzivaji vzajemné ziskané zkuSenosti, aby
se zarucil dal$i nepretrzity vyvoj jak u brusnych kotouc tak i u strojd.

Diky dvoukotou€ové vysoce pfesné brusce pro jemné brouSeni a optimalni volbé brusného kotouce se
také dale redukuji posledni zbytky tradi¢niho lapovani a nahrazuji se modernimi technologiemi
jemného brouseni.

Kontakt:

Peter Wolters GmbH
Blisumer Strasse 96
D - 24768 Rendsburg

Telefon: +49 (0)4331 458 279
Fax: +49 (0)4331 458 290

Sebastian Jessen
Director AC Products
E-mail: s.jessen@peter-wolters.com




